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1.1 Sicherheit

Alle Aussagen in diesem Dokument bezuglich der Sicherheit
gelten ausschlieBlich unter Beachtung der angegebenen Be-
triebsparameter.

Um eine Verbindung zum Computer herzstellen, sind aus-
schlieBlich abgeschirmte USB Kabel zu verwenden.

Der Austausch von Komponenten ist nur nach Ricksprache

sowie schriftlicher Bestatigung seitens Lasertack GmbH er-
laubt.




1.2 Anforderungen

FUr den Betrieb des Spektrometers wird ein Windows-PC ben6-
tigt.

Verwenden Sie flir Messungen ausschlieBlich die mitgelieferte Fa-
ser. Einsatz anderer Fasern kann Auswirkungen auf die Kalibrie-
rung haben.

Kontaktieren Sie Lasertack GmbH falls eine neue Faser benétigt
wird.

Systemanforderungen:

-Betriebssytem: Windows Vista, 7, 8, 10
-freier USB 2 Port

-Pentium 4 oder Athlon 3000 CPU oder hoher
-1GB RAM




2 Installation

Die Installation erfolgt durch Kopieren des auf dem USB-
Stick befindlichen Ordners auf das Systemlaufwerk oder ei-
nen Speicherort Ihrer Wahl. Eine herkdmmliche Installation
ist nicht notwendig, da das Gerat als ein sogenanntes HID
vom Computer erkannt und eingebunden wird.

Beim ersten Start kann es vorkommen, dass Sie eine War-
nung von Ihrem System erhalten. Sie kénnen sie ignorieren
und die Software starten.

Zum Lieferumfang gehdéren folgende Artikel:

- Spektrometer

- Lichtleiter

- Kosinuskorrektor
- USB-Datentrager
- Transportkoffer




3 Inbetriebnahme

Kopieren Sie den auf dem USB Stick befindlichen Ordner auf das
Systemlaufwerk, Speicherplatz Ihrer Wahl oder belassen Sie ihn
auf dem USB-Stick.

LR2

SchlieBen Sie das Spektrometer mittels mitgeliefertem USB-Ka-
bel an den PC an. Das Spektrometer wird nun von Ihrem PC
erkannt und als HID eingebunden.

Starten Sie jetzt Spectra.exe

LR2 Spectra 1.9.exe




3 Inbetriebnahme

Es erscheint das Anwendungsfenster und die Software ist

bereit, Daten zu empfangen.

File Edt View Help Calbation
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4 Toolbar

Die Toolbar stellt das Bedienfeld fiir die gangigsten
Funktionen dar.

CErEIERE P IEEEY B rY Akl
i Exposute {ms): l— BoxCar [D_ WV Average goane |1_ I~ Fast |” Subbact Getbackground | [ Ref-Specta [~ 4BS [ XY space _]
7 Logscale [ auto backmalnd Gaussian Appr. | I™ Spectra / Ref concentration|
1 6 7,8 10,11

1 Run: Startet die Datenaufnahme. Wird Run wahrend ei-
ner Aufnahme gedrlckt, wird die Datenaufnahme un-
terbrochen und das zuletzt aufgezeichnete Spektrum
dauerhaft angezeigt.

2 Exposure time: Belichtungszeit in ms. Je héher die Be-
lichtungszeit, desto starker das angezeigte Signal. Be-
achten Sie jedoch, dass sich auch der Dunkelstrom des
Sensors sich im angezeigten Spektrum summiert.

3 Boxcar: Glattung des Spektrums. Je hoéher der einge-
gebene Wert ist, desto glatter erscheint das Spektrum.
Es kdénnen jedoch u.U. schwache Signale soweit geglat-
tet werden, dass sie nicht mehr sichtbar sind. Wahlen
Sie den Wert Ihrem Signal entsprechend.

4 Average: Anzeige eines Mittelwerts der im Feld Scans (6)
eingestellten Spektren. Wird dieses Feld deaktiviert
und die Zahl im Feld Scans ist gréBer als eins, dann wer-
den die einzelnen Spektren simultan in unterschiedli-
chen Farben angezeigt. Beispiel: Average ist aus, An-
zahl der Scans ist flinf -> es werden funf unterschiedli-
che, zuletzt aufgenommene Spektren angezeigt.

5 Log scale: Darstellung des Spektrums erfolgt in loga-
rithmischer Ansicht.

6 Scans: Die Anzahl der aufzunehmenden und gleichzei-
tig anzuzeigenden Spektren. Es werden die zuletzt auf
genommenen Spektren angezeigt. Beispiel: Der Wert ist
auf funf eingestellt. Es wird der Mittelwert der finf Spek-
tren angezeigt, die zuletzt aufgezeichnet wurden.




4 Toolbar

7 East: Beschleunigt die Datenibermittlung zum PC in-
dem nur jeder zweite spektrale Datenpunkt Ubertra-
gen wird.

8 Auto Y: Die Y-Achse (Sighalamplitude) wird automa-
tisch und laufend an die Starke des Signals angepasst.
Die Skalierung wird so eingestellt, dass die starkste
Amplitude die gesamte Hohe des Anzeigebereichs ein-
nimmt.

9 Subtract background: Die Hintergrundstrahlung wie

Tageslicht wird erfasst und von der Messung ausge-
schlossen. Bevor Sie die zu untersuchende Lichtquelle
einschalten, klicken Sie auf Get background (10). Da-
durch wird das Hintergrundsignal (Tageslicht etc.) er-
fasst. AnschlieBend aktivieren Sie das Kastchen Sub-
tract backgound. Danach kénnen Sie die Analyse der
Lichtquelle beginnen.

10 Get background: Es wird das Hintergrundsignal wie
Tageslicht etc. erfasst, um es von der Messung aus-

zuschlieBBen.

11 Gaussian Appr.: Es wird eine Gauss-Approximation
vom aufgenommenen Spektrum durchgefihrt. Eine
rote Kurve, die der Gauss-Verteilung (Gauss-Glocke)
entspricht, wird Uber das Spektrum gelegt. Zusatzlich
erfolgt eine numerische Anzeige der Halbwertsbreite
in nm sowie der zentralen Wellenlange. Diese Option
eignet sich flur Lichtquellen von schmaler Bandbreite,
wie monochrome LEDs oder Laser.

12 Ref-Spectra: Aktuell gemessenes Spektrum wird vom
aufgezeichneten Referenzspektrum subtrahiert und
angezeigt.

Spectra/Ref: Aktuelles Spektrum wird durch aufge-
nommenes Referenzspektrum dividiert und ange-
zeigt. Diese Option eignet sich z.B. flr Filtermessun-
gen.

13 ABS: Mit dieser Option kdnnen Absorptionsmessungen
durchgefuhrt werden. Mehr zu diesem Thema
finden Sie in der detailierten Beschreibung zur Mes-
sung der Absorption.

14 X, Y Space: Anzeige des Farbsegels mit Koordinaten,
Farbtemperatur, CRI und weiteren Werten.




4 Toolbar
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15 Speichern des aktuellen Spektrums im txt Format.

16 Offnen eines gespeicherten Spektrums im txt Format.

17 Ausdrucken des gesamten Fensters.

18 Erweiterte Einstellungen.

19 Einmaliges Skalieren der X-Achse auf Signal gebenden
Bereich.

20 Einmaliges Skalieren sowohl der X- als auch der
Y-Achse auf Signal gebenden Bereich.

21 Aufnehmen und Ablegen eines Referenzspektrums im
Systemspeicher des Spektrometers.

22 Korrigieren der Basislinie (NUR fir Raman-Spektrometer).

23 Loschen aller eingeblendeten Daten auBer des
laufenden Spektrums.

24 Versionshinweis sowie Informationen zum Gerat.

25 Speichern des Fensters als bmp Datei.

26 Kopieren der Werte der X- sowie Y-Achse in die Zwi-
schenablage des PC.

27 Auswahlen eines Spektrometers, falls mehrere am PC
angeschlossen sind.

28 Trigger-Einstellungen.

29 Einmaliges Skalieren der Y-Achse.

30 Einstellungsfenster zur manuellen Skalierung beider
Achsen.

31 Offnen eines zuvor gespeicherten Referenzspektrums

32 Festhalten des aktuellen Spektrums und einblenden
im Anzeigefenster. Die Anzeige erfolgt parallel zur
laufenden Messung.

33 Aufrufen einer Datenbank zum Vergleich von Spektren



5 Einstellungen

Im Einstellungsfenster kbnnen erweiterte
Einstellungen vorgenommen werden.

Settings X
E?:pnsure e [11s) ™" Add color bar 1 1 Or -Calculate Spectral Energy Distribution -
1 |10.000 4 Fast ™ Add color bar 2 .
_ ] [T Calculate
number of scans 7T Show Max Intensiy

Law range |Ipper range

[ v M Giidlines 8 -
2 5 sverage NEFIES |3an.n ]?‘EIII.III

nurnber af blank scans

between real scans ~Interval 1 [blug]
3|8 Low Range Upper range
) JSBIII.III 1490.0
[7 Save data every |-1 seconds “Interval 2 [areen]
[T Save spechra, txt i U
9 i - i
[T Save screen, bmp _]45":"':' _EBD'D
f Save, Tnm step Interval 3 (red)-
[ Save, 380-760nm nomalized to sensitivity Low Range Upper range
| - _ ‘ [E80.0 7600
i W& [T Show Report | 220

F e —
— [radiation corection coefficient -
W pply nam v Apply calibr

‘ '|4.52E-nnz
Cancel ] [~ Saveta FLASH “

1 Belichtungszeit (identisch mit der Toolbar)
2 Anzahl von Scans (identisch mit der Toolbar)
3 Anzahl von Leerscans zwischen realen Scans
4 schnellere Datenlbertragung (identisch mit der Toolbar)
5 Mittelwertbildung (identisch mit der Toolbar)
6 Farbdarstellung des VIS Bereichs (400-700nm)
bar 1 -> Farbskala unterhalb der X-Achse
bar 2 -> farblich unterlegtes Spektrum
7 legt den Curser auf den Peak der hdochsten Intensitat
8 legt ein Raster auf das Anzeigefeld
9 erweiterte Einstellungen zur Datenspeicherung
10 Einteilung spektraler Bereiche zur Leistungsmessung
(nur verfugbar mit XYZ-Option)
11 Korrekturkoeffizient fur Irradianz

WICHTIG: Felder TEST, Apply norm und Apply cali-
bration dirfen nicht verandert werden.

Werden Werte im Feld 11 verandert und in den Sys-
temspeicher geschrieben, geht die vorherige Kali-
brierung unwiderruflich verloren.




6 Trigger

Option 1 - ohne Trigger

Trigger X
[V MNa tigger <— ~ Optical tigaer
[ Extemal Trigger “wavelenath far Trigger intensity
optical trigger
[~ Optical trigger IW' IW
— Electrical External Trigger-
[T tigger on falling edge

™ tiigger on falling and

[T one time trigger

I Cancel |

Trigger-Option wird nicht verwendet.

Option 2 - externes Signal

Trigger X
™ Mo tigger - Optical trigger
v Esternal Trigger ‘W avelength for : . P
<— e e Triager intensity
[ Dptical trigger S i I2DDD.D

— Electrical External Trigger-
[~ trigger on falling edge
¥ trigger on rizing edge

I~ tigger on falling and rising edae

™ aone time tigger

| Cancel |

Es wird ein externes Triggersignal verwendet. Als Trigger ste-
hen drei folgende Events zur Verfligung:

- triggern bei fallender Spannungsflanke

- triggern bei steigender Spannungsflanke

- triggern bei Zustandsanderung der Spannungsflanke (fallen/
steigen)

Das Triggersignal (TTL) muss eine Amplitude von 4-5VDC und

eine Mindestdauer von 1lus aufweisen.




6 Trigger

Option 3 - optischer Trigger

Trigger X
™ Hotiager — Optical tigger
[~ Ewtemal Trigger ‘Wwiavelength for

e Trigger intensity

I Optical trigger <— IEDD.D 2000.0

— Electrical External Trigger

[~ trigger if above threshald

Iv trigger if below threshold

[~ one time trigger if below threshald

[ one time trigger if above threshold

[T one time tigger

Cancel |

Folgende Einstellmdglichkeiten stehen zur Verfigung:

- Einstellung der Hauptwellenlange (fur weitere Einstellmdg-
lichkeiten dient diese Wellenlange als Referenz)

- Trigger-Intensitat gibt an, bei welchem Wert die Messung
ausgeldst wird

- Triggern oberhalb oder unterhalb der eingestellten Intensitat

- ein- oder mehrmaliges Triggern




7 Transmissionsmessung

Flr die Messung der Transmission muss zuerst das Referenz-
spektrum, auf das sich die anschlieBende Messung bezieht,
aufgenommen werden. Hierflr richten Sie die Lichtquelle auf
die Fasersonde aus und fixieren den Aufbau. Winkel sowie
Intensitat durfen sich nicht verandern, da sonst die Messung
fehlerbehaftet sein wird.

Klicken Sie nun auf Get Spectra £ und nehmen das Lam-
penspektrum als Referenz auf. Alternativ kbnnen Sie Uber das
Symbol Load Spectra (= ein zuvor gespeichertes Referenz-
spektrum laden. Es wird jedoch dringend empfohlen, ein neues
Referenzspektrum vor jeder Messung zu erzeugen.

Wahlen Sie als nachstes das Kastchen Spectra / Ref aus.

Das Spektrum glattet sich nun. Wenn BoxCar auf null gesetzt
ist, wird das angezeigte Signal sehr verrauscht aussehen. Set-
zen Sie einen Wert von mindestens 10, um ein homogenes Bild
zu erhalten.

Setzten Sie jetzt einen Filter in den Strahlengang zwischen
Lichtquelle und Spektrometer.

Das Transmissionsspektrum wird nun angezeigt. Um den Trans-
missionswert anzuzeigen, klicken Sie mit der rechten Maustas-
te auf den relevanten Teil des Spektrums.

Der Angezeigte Wert sieht z.B. folgendermalBen aus: y=0.62
Der Wert 0.61 steht fur eine Transmission von 62%.

Tip: Begrenzen Sie die Anzeige der X-Achse auf den spektralen
Bereich der Lichtquelle, um verrauschte Bereiche auBerhalb
des Lichtquellenspektrums zu vermeiden.

Doppelklicken Sie hierfur eine beliebige Stelle unterhalb der
X-Aschse.




7 Transmissionsmessung

Beispiel einer Transmissionsmessung eines Filters mit einer
Warmlicht-LED als Referenz

2700K LED Spectra
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8 Absorptions- und Konzentrationsmessung

Mit dem Klvettenaufsatz kdnnen Absorptions- sowie Konzent-
rationsmessungen an Flussigkeiten vorgenommen werden.
Hierfir montieren Sie den Klvettenaufsatz mit integrierter Ha-
logenlichtquelle auf das Spektrometer mit zwei mitgelieferten
Schrauben. Den bei der Auslieferung auf der Faser befindlichen
Kosinuskorrektor schrauben Sie direkt auf den SMA Anschluss
des Spektrometers.

Setzen Sie die leere Klvette in die Kivettenhalterung und
schalten die Lichtquelle ein.

Passen Sie nun die Belichtungszeit an, sodass eine Intensitat
von mindestens 7000 bis 10000 Counts angezeigt wird.
Nehmen Sie als nachstes ein Referenzspektrum auf.

Schalten Sie die Lichtquelle aus und setzen den Wert Scan auf
zwischen finf und zehn.

Boxcar sollte auf einen Wert von drei gesetzt werden.

Klicken Sie auf Get background und anschlieBend auf Sub-
tract background.

Schalten Sie die Lampe wieder ein. Warten Sie ca. zehn Minu-
ten bis sich das Lampenspektrum durch Aufwarmen stabilisiert.
Jetzt kénnen Sie die Klvette mit einer Fllssigprobe beflllen
und auf ABS klicken.

Soll parallel die Konzentration bestimmt werden, klicken Sie
auf Concentration und geben die bendtigten Werte ein.

Die Absorption ist definiert durch A ,= -log, (Spectra / Ref)

Die Berechnung erfolgt nach dem Beer-Lambert-Bouguer-
Gesetz.




9 Kalibrierung

Unter dem Menulpunkt Calibration in der Toolbar kénnen un-
terschiedliche Konfigurationen vorgenommen werden.

File Edit View Help Calibration

Calibration, shift g | DS e @Y (8 R
Plastic calibration (Raman only) W Average oo [q [~ Fast | Subtract Getbackground | I Ref-Spectra [~ 4BS [ X.Yspace +|
¥YZ Planck calibration ™ Log scale [ autoy baciooud G aussian Appr. | [~ Spectia / Ref concentration| -
Get data without calibration
60000 692.63 nm
y:-12.55
uWicm*2fn
-8.88E-00
50000

Calibration, shift

Sollte das angezeigte Spektrum aufgrund starker Vibratio-
nen o.a. Uber den gesamten spektralen Bereich gleichmaBig
verschoben sein, dann kénnen Sie hier einen Korrekturwert
eintragen.

Prifen Sie in regelmaBigen Abstanden z.B. mit einer Tages-
lichtlampe mit bekanntem Edelgasspektrum (z.B. Hg-Linien),
ob das angezeigte Spektrum korrekt ist. Sollte es gleichma-
Big z.B. um 2nm verschoben sein, tragen Sie hier einen Wert
von zwei ein, wenn das Spektrum um 2nm blauverschoben
ist. Anderenfalls minus zwei (-2), falls eine Rotverschiebung
vorliegt.

Calibration X

Shift wavelengths scale to longer ar shorter
wavelength

[uze negative number for zhift towards
zhorter wavelength, pozitive - for ghift
towards longer wavelength)

|u

| Apply zhift | Cancel

WICHTIG: Nehmen Sie keine Einstellungen vor, wenn
Sie sich nicht vollkommen sicher sind, dass Sie sie ver-
stehen. Einige Einstellungen kénnen nicht riickgangig
gemacht werden und erfordern einen kostenpflichtigen
Service.




9 Kalibrierung

Plastic calibration
AusschlieBlich flr Kalibrierung von Raman Spektrometern

XYZ Planck calibration
Hier kann eine Farbraumkalibrierung durchgefihrt werden. Sie
sollte ausschlieBlich mit Lichtquellen bekannter Farbtempera-
tur durchgefihrt werden.

Black body temperature X

Black body temperature

]32EIEI
(] | Cancel ]

Get data without calibration
Es werden Rohdaten erfasst, ohne Einbeziehung der Kalibrie-
rung.




10 Menupunkt File

Unter dem Punkt File in der Toolbar konnen weitere Einstellun-
gen vorgenommen werden.

File

Edit View Help Calibration
Open... Ctrl+O
Save spectra, bt

Save screen, bmp

Save, Tnm step

Save, 380-760nm normalized to sensitivity

Print... Ctrl+P
Print Setup...

Print Preview

Load Calibration from file

Save Calibration to file

= E 87

_Scans: 1 ™ Fast |~ Subtract Getbackground| I Ref-Spectra [~ aBS T

back, d . -
[ auto e Gaussian Appr. | [~ Spectra/ Ref concentration

716.16 nm
y:-12.55

uWicm*2fn
-8.88E-00

Save current calibration to FLASH memory

Recent File

Exit

Save spectra, txt
Das aufgezeichnete Spektrum wird im txt Format gespeichert.

Save screen, bmp
Speichert den aktuellen Programmbildschirm als bmp Datei.

Save, 1nm step
Speichert das Spektrum in 1nm Schritten im txt Format ab.

Save, 380-760 normalized to sensitivity
Speichert das aktuelle Spektrum unter Berucksichtigung der
spektralen Sensitivitat des Sensors im txt Format ab.

Load calibration from File

Laden einer Kalibrierungsdatei flur temporare Nutzung (ein
Reset auf die im Gerat gespeicherte Kalibrierung erfolgt nach
Beendigung des Programms).

Save calibration to file
Speichert die aktuell im Gerat hinterlegte Kalibrierung im txt
Format ab.

Save calibration to FLASH memory
Speichert eine geladene Kalibrierungsdatei in den Geratespei-
cher.

ACHTUNG: dieser Schritt iiberschreibt unwiderruflich die
originale, im Gerat gespeicherte Kalibrierung.




11 Farbraummessung

Farbraumkalkulation erlaubt eine umfangreiche Analyse beziig-
lich Farbtemperatur, CRI und anderer Werte.
Zum Starten der Analyse wahlen Sie das Feld X, Y space aus.

B x = 0.49 | R1=84 R8=64
N y = 0.41 | R2=92 R9=24
08 540 1 I 1 1
z = 0.10 | R3=98 R10=81
| | |
0.7 u = 0.28_| R4=84 R11=85
| | I
5 v = 0.36 R5=84 R12=79
o, | I |
0.6 ) T = 2360 R6=91 R13=86
: i L I [
sood p DC=5E-004| R7=84 R14=98
P/ 5
0.5 T . i CRI Ra(1-8)=85.2
Y A 400 CRI Re(1-14)=81.0
04 . - am . £00
i im o ))”_ﬁ "‘/‘,/'x. 620
0.3 &
it 00
e L 2
0.2 e
480 =
0.1
47
0.0 : g
00 01 02 03 04 05 06 07 08
X

Setzen Sie den Wert BoxCar auf 3, um ein glatteres Spektrum
zu erhalten. Im Anschluss daran entfernen Sie, wie oben be-
schrieben, das Hintergrundsignal.

Wenn Sie nun die Lichtquelle einschalten, erhalten Sie die oben
im Bild angezeigten Werte.

Wichtig: Diese Messmadglichkeit ist nur verfiigbar, wenn
eine XYZ-Option mitbestellt wurde.




11 Farbraummessung

Daruber hinaus kann die Leistung der Lichtquelle in
MW/cm?/nm angezeigt werden. Dazu klicken Sie mit der rech-
ten Maustaste auf einen beliebigen Bereich innerhalb des Spek-
trums.

Die Anzeige sieht wie folgt aus:

642.11 nm
CRI Re[1-14])=81.0

ulem*2inm: =81.0
5.66E+002 : =81.0

Es kann auch die Leistung in bestimmten spektralen Bereichen
kalkuliert werden.

Hierflr 6ffnen Sie die erweiterten Einstellungen Uber die Tool-
bar und gehen zum Punkt zehn. Aktivieren Sie Calculate.

Settings X
e s ] I Add color bar 1 10 -Calculate Spectral Energy Distribution -
1 |10.000 AT Fast [ Add color bar 2 ™ Calcuat
alculate
number of szans 71 Show Max Intensity . i
o range pper range
2 ﬂ1 5 dverage ™ Gidlines 8 — =
nurnber of blank scans ' ] i
betwesn real scans ~Interval 1 [blue)-
3| Low Range Upper range
. ‘ |3SD.D |49uu
[ Save dataeveny |1 seconds —Irterval 2 [green]- |
Low R ange Upper range
9 [~ Save spectra, ket =30,
[ Save screen, bmp 1490'0 I .
[ Save, Inmstep Interval 3 [red) ‘
™ Save, 380-760nm normalized b sensitivity Low Flarge Upper rangs
Tztart pivel Tend pivel I~ Show Repart IEBD'U I?BD'D
o 3685 M Test
] ] 11 - Irradiation correction coefficient -
W Applynom B Apply calibr
Cancel ] [~ SavetoFLASH |4.52E-002

Sie konnen nun verschiedene Bereiche definieren:

- breitbandig
- schmalbandigere Bereiche mit Energy: u¥fcm"2
Farbtrennung Total Range: 9.48E+004

_ . _ 380-760
Die Anzeige erfolgt in pyW/cm?
Rangel: 6.15E+003

380-490

Range?Z: 2. 47E+004
490-580

Range3: 6.39E+004
ha0-760




12.1 Technische Daten
Modell HR2
Sensor Tpshiba TCD1304DG
Lineares CCD Array
Detektor Bandbreite 200-1200nm
Anzahl der Pixel 3648

PixelgréBe

8um x 200um

Pixeltiefe

100000 Elektronen

S/N Verhaltnis

400:1 / 10.000:1 bei Glattung
45.000:1 gekihlt

A/D Auflésung 16 Bit

Faseranschluss SMA905

Diffraktionsfilter enthalten

Belichtungszeit 10us bis 60s

Speicherkapazitat 64 Spektren im Geratespeicher
Datentransferzeit 200ms

Triggeroptionen*

extern via TTL (4-5V), intern, optisch

PC Interface

Einsatz mehrerer Gerate gleichzeitig moglich

Betriebssystem

Win XP, Vista, 7, 8, 10, 32/64 Bit

Software

Spectra, Treiber, LabView

Hardware

Spektrometer, USB Kabel, Fasersonde mit SMA Kupplung

Konformitat

CE

Gewicht 1400g

Spektrale Breite (nm) Gitter (gr/mm) Auflésung (nm) mit 25um Spalt
600 300 0,8

320 600 0,4

130 1200 0,15

53 1800 0,06

40 2400 0,05

27 3600 0,03




12.1 Technische Daten

Modell LR2

Sensor Tpshiba TCD1304DG
Lineares CCD Array

Detektor Bandbreite 200-1200nm

Anzahl der Pixel 3648

PixelgréBe

8um x 200um

Pixeltiefe

100000 Elektronen

S/N Verhaltnis

400:1 / 10.000:1 bei Glattung
45.000:1 gekihlt

1. A/D Auflésung 16 Bit

2. Faseranschluss SMA905

3. Diffraktionsfilter enthalten

4. Belichtungszeit 10us bis 60s

5. Speicherkapazitat 64 Spektren im Geratespeicher

6. Datentransferzeit 200ms

7. Triggeroptionen* extern via TTL (4-5V), intern, optisch

8. PC Interface Einsatz mehrerer Gerate gleichzeitig mdglich
9. Betriebssystem Win XP, Vista, 7, 8, 10, 32/64 Bit

10. Software Spectra, Treiber, LabView

11. Hardware Spektrometer, USB Kabel, Fasersonde mit SMA Kupplung
12. Konformitat CE

13. Gewicht 430g

Spektrale Breite (nm)

Auflésung (nm) mit 50um Spalt

400 <0,4
600 <0,5
1000 <2nm




EU Declaration of Conformity

We: Lasertack GmbH
Of: Wilhelmshoeher Allee 22, 34117 Kassel, Germany

in accordance with the following Directives:

2014/30/EU Electromagnetic Compatibility (EMC) Derective
2014/35/EU Low Voltage Derective

2011/65/EU Restirction of Use of Certain Hazardous Substances (RoHS)
hereby declare that:

Model: LR2, LR2-T, HR2, HR2-T
Equipment: High and Low Resolution Spectrometer series

is in conformity with the apllicable requirements of the following documents:

EN 61326-1 Electrical Equipment for Measurement, 2013
Control and Laboratory Use - EMC
EN61010 Safety requirements fpr electrical equipment for 2010

measurement, control and laboratory use.

and which, issued under the sole responibility of Lasertack GmbH, is in conformity with the
Derective 2011/65/EU of the European Parlament and of the Council of 8th June 2011 on the
restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment,
for the reason stated below:

does not contain substances in excess of the maximum concentration values tolerated by
weight in homogenous materials as listed in Annex II of the Derective.

I hereby declare that the equipment named has been designed to comply with the relevant
sections of the above referenced specifiactions, and complies with all applicable Essential
Requirements of the Directives.

Signed: Abey Schatalow On: 01.01.2019

Name: Alex Schatalow
Position: CEO c €

Lasertack GmbH Fon: +49 56170562870 Email: info@lasertack.com
Fax: +49 56170562871 Web: www.lasertack.com




